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Seel: Uber die Haltbarkeit feldgrauer Tuche,

\

Zeitschrift fir
angewandte Chemie.

mit ihren carbolreichen Teeren gewinnen schon seit vielen
Jahren alles, was sich an Carbolsiure iiberhaupt nur aus
dem Teer herausziehen laBt. An uns ist es jetzt, zu zeigen,
dafl wir mit unseren carbolirmeren Teeren ebensoweit
kommen koénnen.

Uber die Haltharkeit feldgrauer Tuche.

Von Dr. Eucer SeeL, Stuttgart.
(Eingeg, 15./9. 1915.) )

Feldgraue Tuche sind im Laufe des letzten Jahrzehnts
in fast allen Staaten Europas eingefithrt worden. Bei den
groBen Kosten, welche die einzelnen Armeeverwaltungen
tiir diese Bekleidung der Truppen aufzuwenden haben, ist
es selbstverstindlich, daB die Frage der Haltbarkeit, d. h.
der Tragechtheit der feldgrauen Bekleidung, vielfach gepriift
und erortert wurde. In Deutschland ist dariiber nach Mittei-
lungen groBer Tageszeitungen schon lange vor dem Kriege
nicht nur im Reichstage, sondern auch in den 'einzelnen
Landtagen, z. B. in Bayern und Sachsen, verhandelt worden,
sodaf fast alle deutschen Kriegsminister, ja sogar der Kron-
prinz des Deutschen Reiches sich zu dieser Frage suBcrten,

Vor allem aber haben Chemiker, und zwar sowohl die-
jenigen, welche mit der Herstellung der fiir Feldgrau in Be-
tracht kommenden Farben oder mit der Fairbung der Wolle
und Fabrikation der feldgrauen Tuche beschiftigt, als auch
diejenigen, welche mit der Untersuchung und Beurteilung
der fertigen Tuche betraut sind, sich mit der Frage, wie die
notwendige Haltbarkeit des Feldgraus zu erzielen ist, ein-
gehend beschiftigt und teilweise auch offentlich dazu Stel-
lung genommen. Vgl. C.Schmidt, Feldgrau!), A. Ker-
tess, Feldgraue Militirtuche?), C. Gavard, Feldgrau
und Kipenfarbstoffe?), R. Reichenberger, Der ge-
genwirtige Stand der Feldgraufrage in Deutschland?), A.
Beil, Zur Prifung der Festigkeit von Tuchen3), R. Ger -
hard, Militirtuchfarben8), R. Wern er, Militirstoffe?),
A.A xmacher, Die neuen Uniformstoffe fiir die Sommer-
monturen®), A. Werner, Betrachtungen itber Feldgrau?),
Rechberg, Verfahren zur Verbesserung der Tragecht-
heit der mit Kipenfarbstoffen gefirbten Wollwaren!?). Auf
der Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker in
Bonn im Juni 1914 hat A. Kertess, Leiter der Ver-
suchsfirberei von L. Cassella, Frankfurt a. M,
in seinem Vortrage iiber: ,,Ein neues Verfahren zur Priifung
der Festigkeit von Tuchen‘‘11), die Ergebnisse seiner Ver-
suche, die er mit einer Anzahl von der Militirverwaltung
zur Verfugung gestellter, hauptsichlich feldgraver Tuch-
proben angestellt hat, berichtet. Er hat mit seinem Ver-
fahren u. a. festgostellt, daB die alten dunkelblau melierten
Hosentuche eine hohere Festigkeit besitzen als die neuen
feldgrauen Tuche. Den Grund der geringen Haltbarkeit der
feldgrauen Tuche fithrt K er tess darauf zuriick, daB zur
Herstellung der feinen feldgrauen Melangen ein viel zu star-
kes Karden der Wolle erforderlich ist.

* Dabei ist zu beriicksichtigen, daB fiir die feldgrauen
Tuche eine dichtere Fadeneinstellung bei feineren Fiden
verlangt wird. So ist jetzt fir die Kette eine Fadenzahl
von 2600 gegeniiber von 2480 beim alten dunkelblauen
Armeetuch vorgeschrieben. Die Zugfestigkeit ist von 56 kg
beim blauen Tuch auf 60 kg fiir das graue heraufgesetzt

1) Z. 1. Farb. Ind. 9, 345—346 [1910].

2) Fiarber-Ztg. (Ichne) 22, 117 [1911].

3) Farber-Ztg. (Lehne) 22, 207 [1911).

4) Firber-Ztg. (Lehne) 22, 457-—458 {1911]; Angew. Chem. 2%,
11, 666 [1914].

5) Firber-Ztg. (Lehne) 25, 329 [1914]); Angew. Chem. 27, 11, 666

(1914].
8) Farber-Ztg. (Lehne) 25, 381 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 138
(1915].
?7) Firber-Ztg. (Lehne) 26, 74 [1915]; Angew. Chem. 28, T1, 344
[1915].

8) Firber-Ztg. (Lehne) 26, 126 [1915].

9) Z. f. Text. Ind. 18, 55—56 [1915]); Angew. Chem. 28, II, 328
[1915).

10) Angew. Chem. 28, II, 468 [1915].

11) Angew. Chem. 27, I, 360 [1914]; Chem.-Ztg. 38, 70, 752
1914) (Eigenbericht des Vortr.).

worden. Zugleich ist das Gewicht des laufenden Meters
von 760 g auf 720 g fiir das feldgraue Tuch erniedrigt. Um
dicse Eigenschaften zu erreichen, muf3 das ncue feldgraue
Tuch erheblich stirker gewalkt werden als das frithere blaue.
Es ist klar, daB hierbel dic Wolle etwas angegriffen wird.

Die feldgrauen Melangen bestehen in der Regel aus einem
Gemisch dunkel gefirbter und weiBer Melierwolle. Die un-
gefarbte weiBe Melierwolle wird auch nach mehreren Ver-
fahren z. B. mit Indanthrenblau oder mit Metallsalzen griin-
lich geperlt, d.h. in hellem Ton angefarbt. Doch scheinen
dicse Feldgrau wegen der hoheren Firbekosten neuerdings
in der Praxis nicht immer Verwendung zu finden, werden
aber von erfahrenen Abnehmern wegen der besseren Licht-
echtheit vorgezogen, zumal bekanntlich weille Wolle nach-
gilbt. Die dunkle Melierwolle ist meistens mit Indigo vor-
geblaut und mit Chromierfarben ausgefarbt.

Die Vorschrift eines Indigogrundes diirfte wohl ihre Ur-
sache darin haben, daB es zurzeit der Einfithrung des Feld-
grau auBer Indigo noch keine anderen Kiipenfarbstoffe gab.
Indigo sollte deshalb als guter Grundfarbstoff beibehalten
werden. Heute ist dagegen das Gebiet der echten Kiipen-
und Beizenfarbstoffe erheblich erweitert, so daB die Militir-
verwaltung auch andere Firbeweisen zulassen konnte und
fir die Militirersatzstoffe auch zuliBt, soda gegenwirtig
allen Tuchlieferanten und Farbern Gelegenheit geboten
ist, an den Kriegslieferungen fiir unser Feldgrau, ,,Deutsch-
lands Ehrenfarbe‘, teilzunehmen. Die Militarverwaltung
kann dadurch schon wihrend der Kriegszeit die verschieden
hergestellten Lieferungen erproben.

In einem kleinen Kreise von Militirchemikern, welche
die Offiziere und Beamten der Bekleidungsamter in den
einfachen Priifungsverfahren der militirischen Bekleidungs-
und Ausriistungsgegenstinde zu unterrichten und die schwie-
rigeren Untersuchungen in den von ihnen geleiteten Labo-
ratorien selbst auszufiihren haben, wurde im Marz v. J.
die Frage der geringen Haltbarkeit der feldgrauen Uniformen
gelegentlich der Diskussion iiber das Referat meiner schon
im Winter 1912/13 gefertigten Arbeit1?): , Uber die Be-
kleidungsstoffe und Ausriistungsstiicke der Truppen unter
besonderer Beriicksichtigung der feldgrauen Farbungen,*
eingehend besprochen. Ich hatte u. a. folgendes ausgefiihrt:

,»Abgeschen von der Tatsache, daB die vorwiegend in betricht-
lichen Hohenlagen weidenden Schafe, wie zum Beispiel die wiirttein-
bergischen Schafe eine festere und daher bessere Wolle fiir diec Tuch-
fabriken liefern, als die in der Tiefebene mit zartem Futter gefiitter-
ten Schafe, und daf die Giite der Wolle je nach Rasse usw. des Schafes
auch frither schon verschieden war, ist die Beantwortung obiger
Frage cine schwierige und kann vielleicht erst durch langwicrige und
peinliche Untersuchungen gelést werden. Jedes Urteil hierin wire
nach den crst seit verhdltnismidBig kurzer Zeit gesammeclten Er-
fahrungen verfriiht und kénnte zu Mifgriffen fithren, zumal das an
und fiir sich schon graue feldgraue Tuch zweifellos sehibiger erscheint
als das einfachblaue Indigotuch. Immerhin ist dic fiir den Chemiker
naheliegende, von dem Praktiker mehrfach vermutete Annahme
nicht ganz von der Hand zu weisen, daB die ungiinstigen Erfahrungen
hinsichtlich der geringen Haltbarkeit und Daucrhaftigkeit des feld-
graucn Tuches auf die zweifache Art der Firbung zuriickzufithren
ist; denn es leuchtet ein, dafl eine in alkalischer Losung,
wenn auch nur unter schwacher Erwirmung gekiipte (= gefirbte)
Wolle beim Ausfirben mit Alizarinfarben unter Mithilfe von Beizen
durch Kochen in saurer L 63ung eher etwas angegriffen wird
und so durch dic entgegengesctzte Wirkung der Firbebidder mehr in
ihrer Festigkeit verliert, als gewshnliche Wolle, dic ja saure Farb-
stoffe sonst sehr gut vertrigt. Nach dem heutigen Stande der aller-
dings auch noch nicht ganz geklirten und daher an dieser Stelle nicht
niher behandelten Chemie der Wolle findet obige Annahme manche
Stiitze in den Ergcbnissen der neuen Eiweifforsechung. Sobald dicse,
wie nach den Veroffentlichungen der letzten Jahre zu crwarten ist,
weiter ausgebaut ist, wird man auch mehr Klarheit iiber die che-
mische Natur und den Bau der Substanz der Wolle crhalten und dann
auf dieser Grundlage die richtige Erklarung fiir obige Frage finden.

Eine weitere oft gehorte Annahme, daB in den Eigenschaften
der fiir Feldgrau verwendeten Farben der Grund der geringen Halt-
barkeit unserer feldgrauen Tuche zu suchen ist, kann nicht zutreffend
scin, da dicse Farben auf dic gewdhnliche, d. h. nicht alkalisch vor-
behandelte Schafwolle keinen nachteiligen EinfluB haben.

Es ist, abgeschen von der nicht zu lcugnenden leichteren Briichig-
keit des Stoffes vielleicht auch nicht unmoglieh, daB sich ein Ab-
- (Fortsetzung des Textes auf Seite 415.)

12) Verdffentl. des Mil.-San.-Wesens 1914, Heft 62, 8. 115 pnd
117. Berlin, Hirschwald.



o8, JA&‘:‘;%I&] Seel: Uber die Haltbarkeit feldgrauer Tuche. 412

Lauf. Nr.

des Versuchs

!

Ergebnis der Priifung auf | Mechanische Priifung auf PM;:}" ;

dem Festigkeitspriifer dem Bekleidungsamt in fepriad Ergebnis der chemischen

nach Schopper Ludwigsburg A.Kertess| Ergebnis der mikro- Pritfung
Bezeichnung der skopischen Prilfung auf
J tt
Tuchprobe Kette | Sohug Kette | Schu | Kette Konsowotlo wad Ver: | T g o]  Bemerkunges
42 1a%el4f (23s) 45, 63842 | 43g | Streck-|  unreinigungen in | digo ) yn 4 n
tey 2E°iEgp(£8° |Bex) £4¢ |Sey 45° |krattin in | o
25 AfelgE T |REs (38 | Ada | §8 | Ada kg % % % %
Feldgranes Rocktuch Unter 50 Woll- | Gefdrbt nach der in

einer Tuchfabrik,

; haaren hochstens Deutschland ge-
Breite 140 cm, Ge-j 63 |11,2] 59 [150] 65| 12 | 61| 14 77 1—92 Kunstwoll- [0:0910,112/1,34 04413 & -\ 1 chen Farbe-
wicht des lauf. m

7935 g i und Pflanzenfasern methode I

Desgl. Jahrgang ’
1913, Gewicht prom || 73 [12,0| 75 |14,5(68/83|11/12,5{70/84{11/10,5] 80 || Nichts Auffallendes|0,16

40,101 1,35 10,330 Desgl.
7371794 g _
Desgl. Jahrgang ; - 5 Y
1914, Gewicht | 70 |11,1| 68 |13,3 |66/76(10,5/1263/75 12/13 | 69 Desgl. 0,1020,029] 1,65 0,370| Desg} Enthalt viel
) Indanthren
700/738
Desgl. Jahrgang
1913, Gewicht 58 12,6 72 |14,9 65/74 11/13162/69) 12/14| 94 Desgl. 0,108910,117/0,396)1,378)] Fiarbemethode I
752/770 g
Desgl. Jahrgang
1914, Gewicht 70 |11,8) 58 |12,4 |77/78) 10/1159/70,11/13|] 80 Desgl. 0,093[0,1441,478 0,632 Desgl.
710/739 ¢
Feldgraue Litewka Pflanzen- u. Kunst-
Wiirtt. Land- 61 10,6 55 (14,6 89 wollfasern nicht |00,121/0,1652,044/1,304| Firbemethode III
jigerkorps nachweisbar
Dunkelgranes Man- Unter 50 Woll- Blauholz und Ali-
teltuch, Wirtt. 60 [11,1| 67 i11,6 89 | fasern 2—3 Kunst-[0,071] — [1,936/1,465| zarinfarben auf
Landjigerkorps wollfasern Chrombeize
Dunkelgraues Rock- .
und Hosentuch, Ge-
wicht 770 g, stidt. 64 | 9,2] 61 13,1 71 || Nichts Auffallendes[0,086] — 11,1380,442 Desgl.
Bekleidungsamt
Stuttgart

Dunkelgraues Man-
teltuch, stidt. Be-
kleidungsamt Stutt-
gart, Geewicht 850 g

Indigo und Alizarin-

65 |11,1] 67 |11,1 81 Desgl. 0,08110,464]1,923)0,652 beizenfarben -

Feldgraues Rock- Farbemethode II
tuch 1915 5 |136 Desgl. plétzlich gerissen

Neues graues Firbemethode I

Hosentuch 63,5113,2 Desgl. plotzlich gerissen
_— — ]
Firbemethode VI
Feldgraues auf 2700 Kettfiden
Rocktuch 67.5 14,5 Desgl. eingestellt, plotzlich
gerissen
| Firbemethode V
i auf 2480 Kettfiden
Desgl. 77,512,456 Desgl. i eingestellt, plotzlich
) gerissen
Neues granes Firbemethode ITT
Hosentuch 78 [11,7]73,5]12,9 Desgl. plstzlich gerissen
Feldgraues Férbemethode VII
Offiziersrocktuch 50,5 |8,05| 47 8,70 Desgl. plotzlich gerissen
fasonn von sehe vor Farbemethode V111
Feldgraues 46 111.7]495!12.4 schiedener Dicke, pldtzl(llc{l;t;e:)rlssen
Rocktuch k K ’ Grannenhaare und Umahiich .
Kunstwollfiden alim éch %”l“en
vorhanden (Schuly
Neues graues . : Firbemethode VIIE
Hosentuch 67,5 [13,85/61,5]11,45 Nichts Auffallendes plotzlich gerissen
Feldgraues 55,5|11,5 Firbemethode XI
Rocktuch 63,5 {1245 5o’y 11485 Desgl. plotalich gerissen
Plotzlich gerissen
Graues Halbwolle- stark abgeschabt,,

Hosentuch, schwarze Kette aus schwarz-
Baumwollkette 115 4,80
6 Wochen im Felde |

getragen H

> an den Schabstellen
gefax:b’fffr;i d}g:um- stark ausgebleicht

wo und nach Gelb ver-
‘ schossen
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ke

¥rgebnis der mikro-
skopischen Priifung auf
Kunstwolle und Ver-
unreinigungen
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Ergebnis der chemischen

in

%

Fett | In-

digo
in

%

Asche

in

%

Chrom
in

%

Bemerkungen

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Feldgraues Rock-
tuch, lingere Zeit
im Felde getragen

46 9,20

Kunstwolle und
Baumwolle nicht in
nennenswerten
Mengen vorhanden

Farbemethode I
allmihlich gerissen,
Farbe stark ver-
schossen, Tuch
stark abgeschabt

Feldgraues Hosen-
tuch, Jahrgang 1910,
im Felde getragen

39,5 |5,90

Desgl.

Férbemethode [T

sehr stark abge-

schabt, nach Blau
verschossen

Feldgraues Hosen-
tuch, im Felde
getragen

a) 54,5
b) 74,5

5,90
9,06

Desgl.

Firbemethode I
a) Festigkeit abge-
schabter Probe,
b} Festigkeit gut er-
haltener Probe
plotzlich gerissen

Desgl.

63 | 60

Desgl.

Firbemethode IT
plétzlich gerissern,
stark abgeschabt,
nach Braun ver-
schossen

Desgl., Jahrgang
1909, im Felde
getragen

2,70

! Feldgraues Hosen-
tuch, im Felde
getragen

61,5 18,95

Desgl.

Firbemethode II
sehr stark abge-
schabt, Farbe gut er-
halten, etwas heller,
allmihlich gerissen

Desgl.

40,5 6,20

Kunstwolle und
Baumwolle nur
spurenweise im
SchuBl vorhanden

Firbemethode IT
plvtzlich gerissen, in
den Falten abge-
schabt, etwas nach
Gelb verschossen

Desgl.

55,5 9,60

Desgl.

Fiarbemethode II
allmihlich gerissen,
stark fadenscheinig,
nach Blau ver-
schossen

28.

Desgl.

51,5 |13,95

Desgl.

Firbemethode 11T
allmihlich gerissen,
stark abgeschabt,
stark verschossen

Desgl.

Firbemethode I1
plotzlich gerissen,
stark abgeschabt,
Farbe gut erhalten

29.

30.%

Desgl.

43,5 184b

Desgl.

Firbemethode IIT
plotzlich gerissen,
stark abgeschabt,
nach Blau ver-
schossen

Desgl.

54,5 | 8,70

Desgl.

Firbemethode IT
allméhlich gerissen,
Tuch gut erhalten,
Farbe nach Gelb
verschossen

3!

3%

Desgl.

56,6 |7,70

Desgl.

Firbemethode IT
allmihlich gerissen,
stark fadenscheinig,

Farbe sehr stark

nach Gelb ver-

schossen

Desgl.

RS

4 | 60

Desgl.

Firbemethode 1I
ploizlich gerissen,
stark abgeschabt,
Farbe gut erhalten

33.

Desgl.

49 740

Desgl.

Firbemethode II
plotzlich gerissen,
sehr stark abge-
schabt, nach Blau
verschossen




Aufsatzteil.

tragen des Stoffes bei dem Farbenton des Feldgraus dem Auge mehr
bemerkbar macht, als bei den einfach gefirbten indigoblauen Uni-
formtuchen, und daB somit durch eine Verschiebung des Farbentons
des Feldgraus der scheinbare Ubelstand viclleicht behoben oder doch
vermindert werden konnte.

DaB die Behandlung mit Chromierfarben nicht schidlichk sein
kann, bewcist deren jahrzehntelange Verwendung fiir blaumeliertes
Hosentuch, osterrcichisches Artillericbraun, italienisches und ru-
ménisches Feldgrau usw. Der Indigogrund soll nach v. Kapff13)
sogar schiitzend gegen die Chromsidure wirken.

Im iibrigen wird sich erst nach lingerem dienstlichen Gebrauch
der feldgrauen Uniformen deutlich zeigen, welches von den vorschrifts-
maBigen Firbeverfahren den Stoffen am wenigsten schadet; es kann
daher zurzeit noch kein endgiiltiges Urteil libér diese Frage abgegeben
werden.**

Zur Erforschung der Ursachen der geringen Haltbarkeit
von feldgrauen Tuchen wurden in der Zwischenzeit zahl-
reiche Untersuchungen angestellt, iiber deren wichtigste
Ergebnisse im folgenden berichtet werden soll:

Hinsichtlich der Herkunft und Eigenschaften der fir
Feldgrau verwendeten Wolle wurde u. a. ermittelt, daf der

13) Firber-Ztg. (Lehne) 19, 51 [1908).
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Ergebnis der Priifung auf Mechanische Priifung auf PM,?:“'
o dem Festigkeitspriifer dem Bekleidungsamt in peyriad Ergebnis der chemischen
2- E ) nach Schopper Ludwigsburg A.Rertess| Ergebnis der mikro- Priifung
) % Bez;:::}:;l:zgeder Kette SchuB Kette SchuB Kette s%?ﬁ:::zﬁfﬁggn‘g’;‘ff Bemerkungen
i - in Fett | 10~ [Asche|Chrom
il $8 ezglaf o la3gll4f | 2%g (47| s%g | Streck- unreinigungen in | 480 [ in | in
3 Sgr 380 Fex|RiC ferl 57 |Esx) EE wattin % | % | %
a5 |RESImE |RES &5 | R3° |af | R3S || ke LY o
: Kunstwolle und Firbemethode IT
Feldgraues Hosen- Buns wo]le nur plotzlich gerissen,
34.| tuch, im Felde 58,5 (9,75 5 a.umwoeise im stark fadenscheinig,
getragen ! S;;lurfzenw handen nach Gelb ver-
" ¢ Senub vor schossen
Feldgraues Rock- 1 i Firbemethode II
tuch, von Anfang : nach Gelb ver-
35.|Dez. 14 bis Anfang| 50 | 8,8 : Desgl. schossen und stark
Mai 15 im Felde abgeschabt, plotz-
getragen i lich gerissen
Feldgraues Hosen- !
tuch, von Anfang |
36.|Dez. 14 bis Anfang| 42 | 7,2 Desgl. Desgl.
Mai 15 im Felde
getragen
Gewebe besteht ans |
doppelt gezwirnten
Feldgraues i ; Firbemethode X
37. Rocktuch 80,5 11,25/ 80 12,75 iad;:ﬁﬁggf?izglglz allmihlich gerissen
vorhanden.
Kunstwolle und |
Pflanzenfasern nach-
Neues graues : Farbemethode VII
38. Hosentuch 905 11,9} 55 /13,5 we;ggzz,rlsetizntegzrbe- plstzlich gerissen
Kette vorhanden
R
Feldgraues Rock- Sehr grobe Wolle
39.] “tuch (Schweizer | 79,5 [11,25 verschiedener F‘{g‘t’;’l’iﬁ:‘;}hfgsg
Fabrikat) Stirke P g
Feldgraues Rock- ) - Farbemethode 11
40. tach, Jahrgang 1915 65 111,35 60 138 Nichts Auffallendes plotzlich gerissen
Kunstwolle und
Neues graues Firbemethode IT
41. Hosentuch 80 |98 671100 Pﬂa.nzt;:;fnagzgn vor- plotzlich gerissen
. Firbemethode VI
49, Desgl. 63,5 (14,0 Nichts Auffallendes plotzlich gerissen
B Feldgraues = Firbemethode IV
43. Rocktuch 65,512,1 Desgl. plétzlich gerissen
Neues graues Etwas Kunstwolle Firbemethode II
44. Hosentuch 56,6 (12,95 vorbanden plotzlich gerissen
| Feldgraues Rock- | 795 |10,6(59 14,5 . Firbemethode II
45. tuch, Jahrgang 1915 ’ 415 15:2 Nichts Auffallendes plstzlich gerissen

groBte Teil der Wolle aus dem Auslande (meist Australien
und Kapland) stammt, da die Schafzucht in Europa, beson-
ders auch in Deutschland immer mehr zuriickgeht. Dies
hingt mit der intensiveren Bewirtschaftung und Ausnut-
zung der Bodenflichen und den Fortschritten der Land-
wirtschaft zusammen, die immer mehr von der fritheren,
extensiven Wirtschaftsform zur intensiven iibergeht, wobei
die zur Schafzucht notwendigen Weideflachen verschwinden,
Die beste und feinste Wolle Licfern in Europa die galizischen
Schafe, eine feste und gute Wolle auch die wiirttembergi-
schen Schafe, wihrend dic elsaB-lothringischen eine schlechte
Wolle lieforn.

Ein wesentlicher Qualititsunterschied zwischen der in
feldgrauen und cinfach gefirbten Stoffen enthaltenen Wolle
konnte auf mikroskopischem Wege nicht festgestellt wer-
den. AuBerdem wurden bis zum Beginn des Krieges 1914
weder Kunstwolle in nennenswerten Mengen oder Fahrika-
tionsabfialle, noch Wollhaare anderer Herkunft, Pflanzen-
fasern und sonstige Verunreinigungen nachgewiesen, wie
u. a. aus den fir den Fett- und Aschengehalt ermittelten
Zahlen der Tabelle (Seite413—415) hervorgeht. Diese Zahlen
entsprechen dem Durchschnittsgehalt der reinen Wolle an
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Fett und Asche und bezeugen die vollstindige Entfernung
von Schwei, Fett und sonstigen Verunreinigungen.
Besonders eingehend wurde auf Kunstwolle gepriift, da
die Fabrikation derselben bei dem Riickgang der Schafzucht
und dem steigenden Wollkonsum von Jahr zu Jahr zunimmt.
Nach einer alteren Schatzung sind etwa 339, der gesamten
Wolle, die verarbeitet wird, Kunstwolle4), Ihre Verwen-
dung wurde auch bei den verhiltnismaBig nicderen Preisen
vermutet, welche die Militirverwaltung fiir Feldgrau be-
zahlt. Im Vergleich mit anderen grauen Stoffen von aner-
kannter Giite konnen die wenigen bei der Untersuchung in
Feldgrau gefundenen kunstwollverdichtigen Faden nicht
auf Kunstwolle zuriickgefithrt werden, sondern vielmehr
auf die Herstellung der Melangen. Die gefundenen Mengen
an kunstwollverdachtigen Beimischungen waren auch zu
gering, um lohnend zu sein. Dazu kommt, daB der Nach-
weis von Kunstwolle in Feldgrau wegen der in der Melange
vorhandenen verschiedenfarbigen Wollhaare noch schwie-
riger ist als in andcren einfach gefirbten Stoffen, wenn man
auch gleichzeitig andere Stoffe mit zum Vergleich bei der
mikroskopischen Untersuchung heranzieht.

Die Annahme, dal3 das Chromieren die Wolle schidige,
ist auch bei Feldgrau wieder als Kampfmittel herange-
zogen worden, aber schon durch die zahlreichen Beispiele
der Haltbarkeit von nachchromierten Féarbungen wider-
legt!®). Wie gering die Menge des Chroms und damit der
Chromsiure ist, geht aus der Tabelle hervor. Aueh in ande-
ren Proben aus den Jahrgingen 1908, 1909, 1911 und 1914
wurden nur 0,374, 0,3128, 0,4362 und 0,433%, Cr gefunden,
50 daBl auch in diesen Jahrgingen die Wolle des feldgrauen
Tuches nicht durch zuviel Chromsiure miirbe und briichig
und somit weniger haltbar geworden scin kann. Zudem
bcherrschen nach Stirm?®) die Nachchromicrungsfarb-
stoffe noch immer das Gebiet der Wollechtfirberei, und die
wegen ihrer Haltbarkeit und sonstigen guten Eigenschaften
als Vergleichsproben herangezogenen grauen Tuche Nr. 6
und 7 enthalten mehr Cr als die feldgrauen Proben.

Da in diesen grauen Tuchen zum Teil auch Indigo nach-
gewiesen ist, kann dieser Farbstoff selbst nicht schuld an
den weniger guten Eigenschaften der Feldgrau sein. Die
Gite und Brauchbarkeit des Indigos ist zudem seit Jahrhun-
derten so bekannt und erprobt, daB auf ihn, den ,,Senior
der Kiipenfarbstoffe'* oder ,,Konig der Farbstoffe', ein
solcher Verdacht nicht fallen kann, zumal er sich bisher
gerade bei den Militirtuchen so sehr bewahrt hat. Der Ge-
halt an Indigo ist in Feldgrau zudem nicht so grof3 und be-
trug auch in anderen Proben mehrerer Jahrginge nur:

0,12 9%, im Jahrgang 1908
0,24 9% ,, R 1909
0,15 % ,, . 1910
0,23 % » 1911
0,298% ” 1912
0,66 % » 1913
0,054% ., = 1914

Im Jahrgang 1914 war der Indigogehalt der Probe Nr. 3
in der Tabelle mit 0,0299%, so gering, daB er mit den gewhn-
lichen Reagenzien (Anilin oder Eisessig) nicht mit Sicher-
heit nachgewiesen werden konnte, so dal der betreffende
Fabrikant verwarnt werden muBte, weil das damals verlangte
Vorblauen mit Indigo nicht dem der Normalprobe ent-
sprach, so da die in der Bekl. D. vorgeschriebenen Indigo-

reaktionen kaum zu erkennen waren.
(SchluB folgt.)

14) Georgievics, Gespinstfasern 2, 67 [1908].

18) Vgl. die Abhandlungen: v. Kapff, Die Schidigung der
Wolle durch das Fiarben; Farber-Ztg. (Lehne) 19, 49—53, 69—74 und
236—239 [1908). Kertess, Uber die Wirkung der verschiedenen
Beizen und Farbstoffe auf Wolle; Fiarber-Ztg. (Lehne) 19, 213—220
und 249251 [1908]. Theiss, Indigo auf Wolle; Firber-Ztg.
(Lehne) 19, 140 [1908). C. Gavard, Die Anwendung des Indigos
in der Wollenechtfirberei; Firber-Ztg. (Lehne) 19, 270-—272 [1908].
A. Grass, Wollenechtfirberei; Firber-Ztg. (Lehne) 19, 303—304
{1908].

16) Techn. der Gespinstfasern, 285 ff. [1913].

Die Nahrungsmittelchemie im Jahre 1914.

Von J. RifuLE.
(Fortsetzung von S. 488.)

10. Obst, Beerenfriichte, Fruchtsiifte.

Die Prifungsvorschriften des deutschen Arzneibuches
geniigen oft nicht zur hinreichenden Beurteilung von Him-
beersiften, weshalb R e m y!47) ergéanzende Vorschriften an
Hand der iiblichen Untersuchungsverfahren aufstellt. Till-
mans und Splittgerber!4® halten ibre fritheren
Befunde iiber den Nachweis von Salpetersdure in Frucht-
siften gegeniiber C o h n1%%) aufrecht. Nach G or e!59) hal-
ten sich rohe Fruchtsifte belicbige Zeit bei —10°, ohne an
Farbe oder Aroma cinzubiuflen, wihrend sie bei 0° aufbe-
wahrt nach einigen Tagen in Gérung ibergehen. Rossée
und v. Morgenstern!5!) zeigen, dafl es technisch mog-
lich ist, aus natiirlichen Fruchtsiften haltbare Limonaden
herzustellen, die den kiinstlichen Erzeugnissen vorzuziehen
sind. — KEs sind hierzu dic Ausfihrungen im Fortschritts-
bericht fiir 1913152) nachzulesen (Ref.). Von allgemein
interessicrenden Urteilen ist an dieser Stclle ein Urteil des
Kammergerichtes vom 6./4. 19141%3) zu erwahnen, nach dem
die preuBischen Polizeiverordnungen iiber die Herstellung
und den Verkehr mit kohlensauren Getrinken!®%), deren
Rechtsgiiltigkeit in einem besonderen Falle angcfochten
worden war, zu Recht bestehen. Im Anschlusse hieran
sei auf einen preuflischen Ministerialerlal, betr. Herstellung
kohlensaurer Getranke, vom 30./3. 1914 verwiesen!®®), nach
dem jeder Gehalt an Kupfer oder Blei in solchen Getrinken
zu beanstanden ist; wenn ein solcher Gehalt nachgewiesen
wird, kann die Forderung der Mineralwasserverordnung!%6),
daB die zur Herstellung dieser Getranke verwendeten kup-
fernen GefaBle stark verzinnt sein miissen, nicht erfiillt sein.

Auf dem Gebiete der noch nicht schr lange geiibten
Herstellung von Fruchtrohsiften oder -mosten (Trauben-
most, Becrenmost), die wegen ihrer wohltatigen Wirkung
beim Genusse geschitzt sind, wenn sie auch, zumeist wohl
wegen ihres hohen Preises, noch bei weitem nicht in dem
Mafe, wie sie verdienen, verwendet werden, sind Verfal-
schungen auch bereits aufgedeckt worden. Einen besonders
krassen Fall stellt der folgende vor; hierbei war Erdbeer-
most durch Zusatz von Zuckerwasser derart verdinnt wor-
den (12 kg reiner Most mit etwa 65 kg Wasser), daB die
Flissigkeit erst durch Zusatz von kinstlicher Citronen-
siure und einen roten Tecrfarbstoff wieder verkauflich ge-
macht werden mufite. Dieses ganz minderwertige Erzeug-
nis war vom Hersteller als ,,fcinster Erdbeermost, alkohol-
frei, durch Zusatz von Zuckerlésung und &duflerst wenig
Salicylsiure genuBfahig und haltbar gemacht,”* bezeichnet
worden. Durch Urteil des Oberlandgerichtes Dresden vom
13./12. 1911357} ist es als verfilscht durch iibermiBige
Strcckung mit Wasser erkannt worden. — Der Wert dieser
natiirlichen Fruchtsifte (Moste) liegt eben in ihrer Reinheit,
und es ist jeder Zusatz von Wasser, der irgendwie zu einer
Streckung beitrigt, zu beanstanden (Ref.). — Ahnlich liegt
ein Fall, bei dem ein als ,,feinster Himbeersirup bezeich-
neter Sirup 309%, Nachpresse enthielt; dieser Zusatz war
auf dem Etikett durch die ganz klein gedruckte Angabe
»11. Presse’ angedeutet. Dies ist natirrlich ganz unzu-
reichend; ein Zusatz von Nachpresse ist als solcher klipp
und klar zu kennzeichnen. Durch die hier gewahlte An-

147) Apothekerztg. 29, 258 [1914]; Angew. Chem. 27, II, 355
[1914]; Chem. Zentralbl. 1914, I, 1606.

148) Z. 6ff. Chem. 20, 90; Angew. Chem. 2%, II, 418 [1914];
Chem. Zentralbl. 1914, 1, 1850.

149) Vpl. Fortschrittsbericht fir 1913; Angew. Chem. 27, I,
626 [1914]; Z. 6ff. Chem. 20, 92[1914]; Chem. Zentralbl. 1914, I, 1850.

166) Angew. Chem. 27, 111, 31 [1914]. .

181) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 28, 89 [1914]; Angew. Chem.
27, 1I, 535 [1914]; Chem. Zentralbl. 1914, II, 846.

162) Angew. Chem. 27, I, 626 [1914).

183) (Gesetze u. Verordnungen 6, 290 [1914].

154) Vgl. die Fortschrittsberichte fir 1912 u. 1913; Angew. Chem.
26, I, 333 [1913] u. 217, I, 617 [1914].

185) Gesetze u. Verordnungen 6, 214 [1914]; Veroffentl. d. Kais.
Gesundheitsamtes 38, 478 [1914].

186) Vgl. 154),

157) Gesetze u. Verordnungen 6, 134 0. 383 [1914].
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Belage auf, wie sie bereits an G, beschrieben wurden. Auch
in diesen Fillen begann die Auflosung von der Mitte der
Platte aus. S,, machte in dieser Hinsicht die groBten
Schwierigkeiten, was auch durch den hohen Gehalt an

CaCO, im Versatz verstandlich ist. Bei héheren Tempera-

turen von SK 4—SK 5 wurden zwar die Oberflichen im all-
gemeinen blank, aber in dickeren Lagen traten milchige
Triilbungen und nadelstichige Glasurflachen auf. In Ge-
falle eingeschmolzen lieferte W, bei SK 03 und SK 1 einen
vollkommen blasigen, getriibten, S,, einen ebenfalls porzel-
lanartig steinigen, aber blasenfreien Block. Im Ringofen
bei SK 02 W, gebraunt, wurden ganz gleiche Blocke erhalten,
die nun aber Salzablagerungen an der Oberflache zeigten,
so daB es sich in diesem Fall wohl um SO;-Abgabe bei der
Blasenbildung handeln kann. Im Glattofen dagegen waren
die Glasurblocke bei SK 3 und SK 5 klar und nur mit Glas-
perlen durchsetzt, auch milchige Triibungen zeigten sich
dabei nicht. Die Wirkung ravher Flachen duflerte sich bei
S,, in starker Eierschaligkeit der Glasur, die sich bis zu
wellig glanzlosem Aussehen steigerte.

Fiir 8,, trat trotz Verminderung des Ca0- und Erhdhung
dex SiO,-Gehaltes wohl beziiglich aller Fehler eine Besse-
rung ein, aber die Stérungen durch Borsidureverdampfung
blieben bestehen. Fir die Entwickiung der Unterglasur-
farben war diese Glasur ganz unbrauchbar.

" Im ganzen kann festgestellt werden, da8 fast mit jedem
Brand die Starke der auftretenden Mangel wechselte. Es
ist zweifellos — und so erklaren sich wohl auch die Ab-
weichungen von den Dorfnerschen Ergebnissen —,
daf} infolge des Fehlens von PbO in erbhohtem Malle eine
Abhéngigkeit von dem Grad der Schwefelsiurebildung
wihrend des Brandes eintritt. Die durch die Einwirkung
der Schwefelssure auf die ungeschmolzene Glasur entsteben-
den Sulfate sind anscheinend schwerer zersetzbar, oder die
als Rickstand verbleibenden Oxyde in der ubrigbleiben-
den Glasur schwerer loslich, was in Erinnerung an die aul3er-
ordentliche Wirksamkeit von PbQ im Versatz bei dem ginz-
lichen Fehlen desselben verstindlich ist. Man.kann nun
riickschlieBend noech annehmen, daB} be: Bleiglasuren durch
die Schwefelsdure vor allem die Bleiborate oder Silicate
zersetzt werden, dal} infolgedessen die nachherige Losung
des PbO nach der Zersetzung der Sulfate keine Schwierig-
keiten bereitet, abgesehen davon, dafl auch PbSQ, leichter
zersetzlich sein wird, als die Alkali- und Erdalkalisulfate,
und dafl, wie es an G, beobachtet wurde, im wesentlichen
die Folgen des Borsiureverlustes zu iberwinden sind. Zu
diesem tritt aber bei bleifreien Glasuren die groere Schwierig-
keit der Wiederauflosung der abgeschiedenien Blasen, was
ja im Falle von CaO besondere Schwierigkeiten bereitet.
Dabei wird man auf das Mittel der Schutzwirkung durch
CaCO; verzichten missen, weil auch da die Schwierigkeiten
der Losung von CaO auftreten und nicht durch Zugabe von
PbO im Versatz gemildert werden konnen. Es soll nicht
unerwahnt bleiben, daB wegen der grifleren Bestandigkeit
der gebildeten Sulfate, eher die Moglichkeit eintritt, daf3
die Glasur sich trotz reduzierenden Brandes an diesem
sittigt, und dann natirlich auch leicht eine Abscheidung
eintritt. Die Untersuchung dieser noch unvollkommen ge-
klarten Verhiltnisse wird weiter gefiihrt.

Zusammenfassung.

Die Art der Unterteilung von Steingutglasuren in Fritte
und Versatz ist namentlich fiir Glasuren von niederer Siure-
stufe von ausschlaggebender Bedeutung. Sie steht im Zu-
sammenhang mit einer Reihe bekannter Glasurfehler, wie
schleierartigen Tritbungen, matten Beligen, Erblinden von
Glasurrindern und nadelstichigen Oberflichenbildungen,
deren Natur und Beseitigungsmoglichkeit bisher mehr oder
weniger ungeklart waren. Diese Zusammenhinge, wie auch
die Wirkung der Gesamtzusammensetzung der Glasuren
und der Brennweise wurden aufgéfunden und eine Erklarung
versucht. »

Bei normalen Steingutglasuren fiir Glattbrandtempera-
turen von SK 01—SK 6 wie sie im wesentlichen fiir besseres
Steingut zur Verwendung gelangen, ist zu sagen, dafB die
Fehler im allgemeinen durch einen zu hohen Gehalt an CaO
veranlaBBt werden. Derselbe sollte bei Glasuren von mehr

als 2,5 Aquivalenten SiO, seinerseits 0,4 Aquivalente nicht
iibersteigen und mufB erniedrigt werden in dem Mafle, wie

- die Saurestufe sinkt.

Dabei ist zu beachten, daB eine um so schwierigere Auf-
nahme des CaO durch die Glasur in dem MaBe erfolgt, wie
CaO nicht eingefrittet, sondern im Versatz zugefiigt wird.

Erblinden in der Nihe pordser Teile tritt durch Ver-
dampfen von B,0, aus der Glasur auf und zwar umsomehr,

-je mehr die Glasur der Einwirkung von Schwefelsdure aus

den Feuergasen ausgesetzt war. Diese Abgabe verursacht
bei Glasuren mit weniger als 2,5 Aquivalenten SiO, und
0,4—0,5 Aquivalenten Ca0 matte Ausscheidungen, voll-
standiges Verzehren der Glasur und aufplatzende grollere
Blasen, wahrend mit steigendem SiO,- und fallendem CaO-
Gehalt diese Gefahr verschwindet, und nur eine nadelstichig-
artige Glasuroberfliche eintritt.

Das Vorhandensein von CaCO, wirkt als Schutzmittel
gegen die Angriffe von H,SO, auf cie Glasur und somit
gegen die Borsaureverdampfung.

PbO im Versatz ist ein auBerordentlich wirksames Mittel
zur glatten Aufnahme von CaQ auch aus dem Versatz in
Glasuren, die bei Zufithrung des PbO lediglich durch die
Fritte und bei sonst gleichem Gehalt an diesem Oxyd nur
bei wesentlich héherer Temperatur dazu in der Lage sind.

Auf die Borsiureverdampfung ibt PbO im Versatz
keinen Einflul aus. Diese Gesichtspunkte liefern Richt-
linien:

1. Zur Verminderung des PbO-Gehaltes und damit
zur Verbilligung von Glasuren und zur Erhoéhung des Ge-
haltes an wohlfeilem CaO.

2. Demzufolge fiir die Verwendung bleifreier Glasuren,
deren Betriebssicherheit gerade durch das Auftreten der

-geschilderten Fehler beschrinkt ist.-

3. Zur Einfrittung desjenigen Teiles von PbO der in
vorhandenen Glasuren als Versatz eingefiibrt wurde.

4. Zur Verhinderung von Verlusten an der go unge-
heuer verteuerten Borsaure.

5. Zur Verminderung nadelstichiger Oberflichen von
Glasuren.

6. Zur Vermeidung der durch Verwendung schwefel-
haltiger Kohle bedingten Febler und zur Anpassung an ver-
anderte Brennbedingungen.

7. Zur Erzielung einwandfreier farbiger Glasuren,
deren Charakter durch die oft betrichtliche Zugabe von

. Metalloxyden oder CaQ-haltiger Farben stark gegeniiber dem-

jenigen der unversetzten Glasur gedndert wird.
[A. 100.]

Uber. die. Haltbarkeit. feldgrauer Tuche.

Vou Dr. Eucen Seri, Styttgart.
(Schlug von 8. £16,)

Da nun die verwendeten Farben und namentlich der
Indigo selbst nicht die geringe Haltbarkeit des Feldgraus be-
dingen und dariiber auch bel denjenigen Melangen, in denen
der mit Indigo vorgeblaute Teil nicht mit sauren Farbstoffen
nachbehandelt ist, nicht geklagt wird, liegt die Annahme
nahe, daf bei gleichstarker Walke der Fehler wohl in der
Artund Weiseder Fiarbungzusuchen sein diirfte.
Die frither geauBlerte Vermutung, daf die in alkalischer
Losung gefiarbte Wolle durch Ausfarben mit sauren Farb-
stoffen (einschlieBl. der sauer vorzufirbenden Chromier-
farben) mehr an Festigkeit und Dauerhaftigkeit verliert als
gewohnliche Wolle, scheint daher immer mehr an Wahr-
scheinlichkeit zu gewinnen. Die Ergebnisse der eingehenden
mikroskopischen Priifung nicht nur der in der Tabelle
(vgl. S. 413) genannten Proben, sondern auch anderer alka-
lischer und saurer Firbungen kénnten mehr oder weniger
als Bestiatigung dieser Annahme aufgefallt werden.

Vergleicht man z. B. bei der mikroskopischen Priifung
— wobei man einen Faden aus dem Tuche auszieht, vor-
sichtig aufdreht und die einzelnen Wollhaare nebeneinander
unter Wasser auf den Objekttriger ausbreitet — einen mit
Indigo in ammoniakalischer Hydrosulfitkiipe gefarbten
Stoff oder einen mit Indigo vorgeblauten und sauer nach-
behandelten Stoff mit einer anderen Stoffprobe, die ohne
Indigogrund unmittelbar sauer ausgefarbt wurde, so fillt
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namentlich bei sehr starker (etwa 800- bis 1000facher) Ver-
groferung auf, dafl die Langsstreifung der ein -
zelnen Wollfasern bei den alkalisch mit
Indigo und anderen Kipenfarben vorbe-
handelten Stoffen deutlicher sichtbar
ist als bei den einfach sauer gefarbten
Stoffen (vgl. Fig. 5—9, V).

Dieser Befund deutet auf eine Quellung bzw. Locke-
rung der Wollfaser durch die schwach alkalische Kiipe hin,

temperatur und Dauer der Indigokiipe) andererseits behan-
delt waren (vgl. Fig. 2—4) das vermutete Ergebnis, da 3
beide Chemikalien die Wollfaser angrei-
fen,Natronlaugejedochwesentlichstér-
kerals Ammoniak; denn die Wollfaser lalt nach
dieser Behandlung, besonders mit Natronlauge, eine deut-
lichere Langsstreifung als v or der Behandlung erkennen;
ferner sieht man ein allmihliches Verschwinden der Epi-
dermisschuppen im mikroskopischen Bilde (vgl. Fig. 1—4).

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 8.
Wollfaser vor der Behandlung. Wollfaser nach der Behandlung mit 1% iger Wolle mit 1% igem Ammoniak
Natronlauge. 30 Minnten bei 507 behandelt.

was durch die saure Farbung nicht in solchem MaBe ent-
steht. Wird nun eine so gelockerte Wollfaser in saurer
Losung nachgefarbt (sei dies nun mit Chromier- oder an-
deren Farben), so diirfte die Wolle dadurch eher miirber
und briichiger werden .als gewdhnliche, nicht gelockerte
Wolle und somit an Festigkeit und Dauerhaftigkeit einbiiflen.

Noch deutlicher zeigt sich das Bild der Langsstreifung
bzw. Lockerung der Wollfaser an einér in Atznatronkiipe

hergestellten- Kupenfarbung (Fig.9):—An der-Fager-solcher |-

Da manche Wollsorten, besonders die groberen, schon

im rohen Zustande bei starker VergroBerung eine deut-

liche Langsstreifung erkenmen lassen!®), so haben wir unsere
Versuche, um Trugschliisze zu vermeiden, mitderselben
Wollsorte durchgefiihrt.

Fig. 1 zeigt die Wolle vor der Behandlung mit
Alkalien. Walirend Natroulauge schon in der schwachen
Konzentration von 19, die Langsstreifung deutlich hervor-

treten- a8t (Fog. -2);-tritt ~diese Wirkimyg durch- Ammoniak

Fig. 4.

Wollfaser nach der Behandlung mit 109%igem
Ammoniak.

Farbungen ist die Langsstreifung noch deutlicher sichtbar,
und die Epiderinisschuppen der Wollfasern machen den Ein-
druck, als ob sie wesentlich stirker.-angegriffen wéren als
die der in der Ammoniakkiipe hergestellten Indigofirbung
nach Fig. 5. Entsprechend dieser” Beobachtung hatte die
Prifung reiner, ungefiarbter Wollfasern, die eine halbe Stunde
lang mit schwacher Natronlauge bei gewohnlicher Tempe-
ratur einerseits und mit Ammoniak bei 50° (= der Hochst-
17) Die Mikrophotographien sind bzi 580 facher Vergriflerunz auf-
genommen. Im Mikroskop sind die Verdndérungen noch deutlicher
sichthar als in den Abbildungen (VergiéBerung rund 3350 fazh).

Angew. Chem. 1915, Aufsatzteil (I. Band) zu Nr. £G.

Fig. 5.

Wo!lfaser mit Helindonfarben in der
Ammoniak-Hydrosulfitklipe gefarbt.

Fig. 6.
Wollfaser sauer ausgefirbt (mit Alizarinfarben).

erst bei ungleich hoéheren Kcozentrationen auf. Fig. 4
zeigt die gleiche Wolle mit 10%igem Ammoniak bei 50°
30 Minuten lang behandelt. Hier ist die Langsstreifung bei
weitem nicht so ausgeprigt wie bei dem vorbergehenden
Bilde, ein Zeichen, daB Ammoniak zwar chemisch auf die
Wollfaser einwirkt, aber nicht in so hohem Grade wie Na-
tronlauge. Betrug die Aminoniakkonzentration nur 19, (vgl.

18) Vgl. Stirm, Techn. der Gespinstfasern Fig. 18, S. 116, und
Tig. 28, S. 162. v. K apiff, (Uber Wolle, Baumwolle, Leinen, natiir-
liche und kiinstliche Seide. (Leipziz 1910.) Fig. 8, S. 18; Fig. 11,
S. 24 unl Tig. 13, 8. 25.
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Fig. 3), so konnte mikroskopisch bei 500facher VergréBerung
keine wesentliche Veranderung der Wollfaser wahrgenommen
werden. Hs ist interessant, die Verianderungen der Woll-
faser durch Erwarmen mit Alkali bei verschiedenen Tem-
peraturen bis zur Auflosung mikroskopisch zu vergleichen.
Uber diesbeziigliche eingehende Untersuchungen iiber das
Verhalten von Alkali gegeniiber verschiedenen Textilstoffen
soll spiter berichtet werden.

Auch aus dem Verhalten alkalisch -behandelter Wolle
sauren Farbstoffen gegeniiber lassen sich Schlisse auf den
Grad der chemischen Einwirkung von Alkalien ziehen. Wah-
rend die mit Natronlauge vorbehandelte Wolle groie Affi-
nitit zum Farbstoff zeigte, trat bei der mit-Ammoniak be-
handelten diese Erhéhung der Anfirbbarkeit erst bei viel
hoherer Alkalikonzentration auf. Mit 109 igem Ammoniak
behandelt, unterschied sich die Wolle in ihrer Anfarbbar-
keit nur in geringem MafBle von nicht vorbehandelter Wolle.

Diese Tatsache ist fur die Praxis der Wollenechtfarberei
von groller Wichtigkeit; denn dadurch ist es méglich, eine
Farbung auf der Kiipe mit Ammoniakhydrosulfit durch-
zufithren, ohne dafl die Wollfaser praktisch geschadigt wird.
Die Ammoniakhydrosulfitkiipe ist auf eine so schwache Al-

dann, wenn sie Glycerin enthalten. Man kann glycerin-
haltige Laugen von 30—40° Bé. 10 Minuten und linger in der
Kalte auf Wolle einwirken lassen, ohne dafB sie an Festigkeit
einbiiflt. Es tritt hierbei sogar eine gréBere Affinitdt zu man-
chen Farbstoffen ein. Ammoniak soll nach Stir m nur in
konz. Form und besonders in der Warme die Wolle angreifen.

DaB die schwache Lockerung der Wollfaser bei einfach
gefarbten Stoffen z. B. den blauen Indigotuchen micht
schiadlich ist, beweist deren bekannte gute Haltbarkeit.
Eine weitere Ausfarbung der schon durch Alkali etwas
gelockerten Wollfaser in s a ur e r Losung kann aber diesen
Zustand nicht etwa verbessern, sondern diirfte im Gegen-
teil als weiterer FéarbeprozeB noch groBere Anforderungen
an die Festigkeit der Faser stellen.

Das ergibt sich aus dem Verhalten der Melangen, deren
mit Indigo gefarbte Teile nicht in saurer Loésung nachge-
farbt sind. Auch die Melangen, welche mehr weile oder
schwach melierte Wolle als mit Indigo vorgeblaute und mit
sauren Farben ausgefirbte Wolle enthalten, wie z. B. Feld-
griin, sind haltbarer oder dauerhafter als Icldgrau.

Daraus und besonders aus dem mikroskopischen Befund
kann man den SchluB ziehen, daB die doppelte

Fig. 7.
Wollfaser mit Chromierfarben ausgefdrbt.

kalitat eingestellt, dafl Phenolphthalein eben gerétet wird.
DaBl bei einem so geringen Ammoniakgehalt eine wesent-
liche Schidigung der Wolle eintrete, ist nach obigem nicht
anzunehmen und durch Fig. 5 und 8 bestatigt.

DaB auch verd. Siauren chemisch auf die Wollfaser ein-
wirken, ergibt sich nach S tir m %) aus der Tatsache, daf}
es nicht gelingt, aus den mit Sduren gekochten Fasern die
Saure durch Auswaschen vollstindig zu entfernen.

Auf eine mit Alkalien gelockerte Faser muB sich natiir-
lich die Einwirkung der Sauren erheblich verstirken. Selbst
durch Kochen mit neutraler Glaubersalzlésung treten
nach Georgievics?9) chemische Verinderungen der
Wolle ein. Nach M. F o r t 2) beruht dies auf der Hydrolyse
des Natriumsulfats. Schwefelsdure wird durch die Faser
gebunden, und das freiwerdende Natriumhydroxyd wirkt
weiter auf die Wolle ein, indem es ihren Glanz beeintréach-
tigt und die Wollsubstanz teilweise auflost.

Die Einwirkung von Alkali anf Wolle ist ja langst be-
kannt. Nach Stirm wirken gerade verd. Losungen der
Hydroxyde der Alkalien und alkalischen Erden recht ener-
gisch auf Wolle ein; zur Aufhebung dieser angreifenden Wir-
kung wird vorheriges Harten mit Formaldehyd empfohlen,
aber in der Praxis nicht ausgefiihrt, weil die Walkfahigkeit
zuriickgeht. Auffallenderweise wirken, wie nach dem
ebengenannten Buch von Georgievics Buntrock
und K ertess gefunden haben, konzentrierte Laugen viel
weniger stark auf Schafwolle als verdinnte, namentlich

18) Techn. d. Gespinstfasern 8. 151.
29} (Gespinstfasern II, S. 63.
21y J. Dyers & Col. 30, 228: Angew. Chem. 28. II, 139 [1915}.

Fig. 8.

Wollfaser mit Indigo vorgeblaut und mit
Chrowmierfarben ausgefarbt.

Fig. 9.
Feldgrau, in der Atznatronkilpe gefirbt.

Art der Fiarbung der Wolle in alkali-
scher und saurer Lésung die Haltbarkeit
der Tuche beeintriachtigen kdnnte, und
zwar um so stdrker, je mehr Wolle einer
solchen Firbemethode in der Melange
enthalten ist. (Vgl. auch R. Gerhard : Militar-
tuchfarben 22)}.

Dieser Schluf} stebt auch in Einklang mit unseren bis-
herigen Kenntnissen der Chemie der Wolle. Die Wolle be-
sitzt amphoteren, vorwiegend basischen Charakter, wie
z. B. die Aminosiduren, und reagiert somit nicht nur mit
Sauren, sondern auch mit Alkalien, kann also von diesen
angegriffen werden. Suida #) sagt z. B. schon in seiner
Theorie fiir das Beizen und fir das Fiarben der Wolle mit
substantiven Farbstoffen : ,,Die Schafwolle gehért auf Grund
der ganz gleichartigen Spaltungsprodukte zu den Keratinen
und damit zu den Eiweillkérpern. Sie besitzt amphoteren
Charakter mit vorwiegend basischen Eigenschaften. Die
Vorgange beim Beizen mit sauren Beizen und beim Féarben
mit substantiven Farbstoffen bestehen in der sofort begin-
nenden Hydrolyse der Wolle und Bildung mehr oder we-
niger schwer loslicher chemischer Verbindungen der sauren
und basischen Gruppen der Wolle mit den entsprechenden
basischen oder sauren Bestandteilen der Beizen und Farb-
stoffe.*

Einen weiteren Beweis fiir die geringe Haltbarkeit des
Feldgraus konnten vielleicht Festigkeitsprifungen liefern,
und zwar sollten hierzu vergleichend

22) Firber-Ztg. (Lehne) 25, 20, 381—383 [1914].
23) Zit. nach Stirm S.263.
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PI7:. einfach in alkalischer (Ammoniak- und Atznatron-
kiipen) Losung gefirbte Proben,

2. diese mit sauren Farbstoffen nachbehandelt und

3. einfach sauer auf Chrombeize gefirbte Stoffe
verwendet werden. Dieser Vergleich wurde noch nicht ge-
macht, weil die unter 2. genannte Probe als fertiges Tuch
nicht hergestellt wird, sondern nur in Melangen mit mehr
oder weniger weiler oder melierter Wolle enthalten ist.

Bei solchen vergleichenden Festigkeitsprifungen ist fer-
ner darauf zu achten, daB fir alle Fairbungen dieselbe Wolle
verwendet wird. Nach dem Ausfirben nach den verschie-
denen Methoden ist eine Verspinnprobe bis zum Reiflen
des Fadens vorzunehmen zur Ermittlung des Rendements.
Dann wird die Wolle auf denselben Maschinen versponnen
und verwoben, so daB die Art des Materials keinen Ein-
flu8 mehr anf die Festigkeit geben kann, sondern nur die
Farbeweise.

Ohne solche Voraussetzungen ist der Erfolg eines Ver-
gleiches fraglich, weil die bisherigen Festigkeitspriifungen
nach verschiedenen Methoden, wie die Zahlen der Tabelle
Seite 413 zeigen, sehr verschiedene Ergebnisse zeitigen, aus
denen nicht viel herausgelesen werden kann. Sie sind im
allgemeinen zur Ermittlung der vorgeschriebenen Festig-
keit und Dehnbarkeit ausreichend, geniigen aber kaum
schirferen und dazu vergleichenden Untersuchungen,

Marschik®) gchlagt auBerdem eine Festigkeits-
prifung nach folgenden Gesichtspunkten vor:

1. Angabe, ob die Gewebsprobe plitzlich oder allméhlich
gerissen ist,

2. verschiedene Zerreiflproben

a) in der Kettenrichtung: Streifen nahe der Leiste, nahe
der Mitte,

b) in der SchufBirichtung: je einen Streifen vom Anfang,
von der Mitte und vom Ende des Stiickes.

3. Aus den Versuchswerten ist kein Durchschnittswert
zu bestimmen, sondern die grofte Festigkeitsziffer ais end-
giiltiger Wert in das Prifungszeugnis einzusetzen.

4. Die Versuchsstreifen sind je nach der Feinheit des
Stoffes 5—10 cm breit zu wihlen. Die Festigkeitsziffer ist
fiir das EinheitsmaB von 10 em umzurechnen, die wirkliche
Versuchsbreite aber im Priifungszeugnis anzufithren.

5. Die Einspannlinge ist bei langfaserigem Material
gréfer zu wahlen als bei kurzfaserigem.

6. Die Angabe des Belastungsgewichtes beim Einspannen
und des verwendeten Melgerites.

Die obenstehenden Gesichtspunkte sind bei den Festig-
keitspriifungen in der angegebenen Tabelle Seite 413, soweit
es die Stoffproben erlaubten, groftenteils beriicksichtigt. Die
Prifung erfolgte auf dem Festigkeitsprifer von der Firma
Louis Schopper, Leipzig, nach den Angaben der Bekl.
D. in Streifen von 9 ¢cm Breite und 30 cm Einspannlinge
{Kulissenabstand 30 cm). Bei den Proben Nr. 1—9 wurden
auBerdem noch Festigkeitspriifungen nach der Kertess-
schen Methode von diesem selbst vorgenommen, wofir auch
an dieser Stelle Herrn K erte ss der verbindlichste Dank
ausgesprochen sei. Die Proben waren meist Beizenfarbungen
auf Indigogrund. Wahrend die Prifung mit dem Scho p -
p erschen Apparat gut ibereinstimmende Werte liefert,
weichen die Kertessschen Zahlen ziemlich erheblich ab.
Immerhin wire noch eine gréflere Zahl von Versuchen er-
forderlich, um sich ein endgiiltiges Urteil ither beide Prii-
fungsmethoden bilden zu lksnnen.

Fir die Beurteilung der Tuche bei der Abnahme diirfte
vorliaufig der Scho p persche Apparat ausreichend sein.
Im grofen und ganzen entsprechen die untersuchten Proben
den Abnahmevorschriften der Bekl. D. und zeichnen sich
durch hervorragende Festigkeit aus. Nur bei einer Probe
(Nr. 16), die diese Bedingungen nicht erfiillte, konnte Kuust-
wolle in groferer Menge nachgewiesen werden, auch war
eine geringwertige Wolle verwendet worden.

Fiir das Offiziertuch Nr. 15, das ebenfalls geringere Festig-
keit anfwies, aber sich durch schénes Aussehen auszeichnete,
kommen die strengen Abnahmevorschriften nicht in Frage,
wohl weil es nicht so stark strapaziert wird wie Mannschafts-
tuch, und der Kostenpunkt Sache des Kaufers ist.

24) Z, Text.-Ind. 18, 99 [1915]; Angew. Chewm. 28, 11, 355 [1915].

Das Tuch Nr. 37, das eine besonders gute Festigkeit
aufwies, bestand aus doppelt gezwirnten Faden, wie dies fir
die Ersatzstoffklasse I vorgeschrieben ist. Ein Tragversuch
mit einem solchen Tuch diirfte interessante Aufschliisse geben.

Bei Nr. 38, einem neuen grauen Hosentuch, zeigte sich
zwischen Kette und Schull emn auffallender Unterschied in
der Zugfestigkeit. Hier ist die um 35 kg hohere Festigkeit
der Kette wohl auf Zusatz von Pflanzenfasern zuriickzu-
filhren. In der Tat wurde beim Behandeln einer Stoff-
probe mit verd. Natronlauge ein pflanzlicher Rickstand er-
halten, der die Menge der natiirlichen Verunreinigungen der
‘Wolle mit Pflanzenfasern erheblich tiberstieg. Diese wurden
auch bei der mikroskopischen Untersuchung festgestellt.

Bei den im Felde getragenen Tuchen erweist sich die
Festigkeit je nach der Abnutzung natiirlich sehr verschieden.
Von Nr. 22 konnten 2 Messungen vorgenommen werden,
die verschiedene Zahlen ergaben. Der gut erhaltene Teil
weist die ausgezeichnete Festigkeit von 74,5 kg auf, dagegen
ist die Dehnbarkeit auch hier stark herabgesetzt, so dal} es
gegen plotzliche starke Beanspruchung an Widerstands-
kraft stark eingebiiBt hat. Uberhaupt ist die starke Ver-
minderung der Dehnbarkeit bei getragenen Tuchen beson-
ders augenfillig.

Ebenso 1aBt die Lichtechtheit vielfach zu wiinschen
iibrig. Uber die vermutliche Ursache des ungleichmafigen
Verschieflens soll in einer spiteren Abhandlung niher ein-
gegangen werden. '

Auch ein Halbwollfeldgrau (Baumwollkette) konnte
beobachtet werden. Es zeigte, wie zu erwarten war, hervor-
ragende ZerreiBfestigkeit, aber geringe Dehnbarkeit. In der
Farbe erwies es sich wenig lichtecht. An den abgenutzten
Stellen war es stark nach Gelb verschossen, was wohl auf
die nicht geniigend echte Firbung der Baumwollkette zu-
rickzufiihren ist.

Die Nachteile des bisherigen Feldgraus dirften vielleicht
durch Herstellung einer anderen Melange behoben werden,
bei welcher der etwas dunklere Indigogrund entweder gar
picht oder nur sehr wenig mit schwachsauren echten Farb-
stoffen nachgefarbt und mit mehr weiller oder schwach me-
lierter Wolle gemischt wird.

Nachdem neuerdings auch Wollkiipenfarben unter den
gleichen Bedingungen wie Indigo gefarbt werden, und auch
reine Beizenfirbungen zugelassen sind, dirfte bei Verwen-
dung solcher Farben auch eine Schiadigung in der Festig-
keit der Tuche nicht mehr zu befiirchten sein.

An Vorschligen seitens der Fabriken wird es der Mili-
tarverwaltung nicht fehlen, um ein in jeder Beziehung ein-
wandfreies und besonders haltbares Feldgrau von der not-
wendigen Tragechtheit zu erhalten, das frei von den bis-
herigen Nachteilen ist.

Allen Fabriken, welche die vorgenannten Untersuchun-
gen in entgegenkommender Weise durch Uberlassung von
Muster- und Farbstoffproben usw. geférdert haben, sei auch
an dieser Stelle der verbindlichste Dank ausgesprochen;
ebenso danke ich den Herren Chemikern Dr. Mezger
und Dr. Sauder fiir ihre Unterstiitzung bei den experi-
mentellen Untersuchungen und Herrn Dr. Schmiedel
far die Ausfihrung der Mikrophotographien. fA. 105.]

Die Nahrungsmittelchemie im Jahre 1914.

Von J. RijuLE.
(SchluB von . 419

Durch Bekanntmachung des Reichskanzlers vom 27./6.
19142%%) werden in Erweiterung und Abinderung der dazu
erlassenen Ausfiihrungsbestimmungen des Weingesetzes iiber
die Herstellung von Kognak die Stoffe genau bestimmt,
die bei Herstellung von Kognak verwendet werden dirfen.
Unter anderem werden dazu freigegeben Zuckercouleur (zum
Farben [Ref.]), ferner Eichenholzausziige, die durch Lagern
von Weindestillat in Eichenholzfissern oder von Eichen-
holzspinen in Weindestillat gewonnen werden, ferner Aus-
ziige von Pflaumen, grimen (unreifen) Walniissen oder ge-
trockneten Mandelschalen mit Weindestillat. Alle Ausziige
sollen nur auf kaitem Wege bereitet, und es soll nur so viel

203) Reichsgesetzbl.,, S. 235; Veréffentl. d. Kais. Gesundheit-
amtes 38, 680.
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